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Рішення: P=m*g*h 
h [м]=P [Ws]/ (m [кг]*g [м/с2]) 
h [м]=P [кг*м/с2]/ (m [кг]*g [м/с2]) 

h [м]=3600/ 9,81= 367,0 [м] 

На яку висоту можливо підняти вантаж 
вагою 1000 кг використавши 1 КВт ? 

(без врахування втрат !!!) 



Скільки енергії потрібно 
щоб нагріти повну ванну? 

P [kWh] = (m [кг]*T [°C])*c[кДж/кг K] 
P [Wh] = (150 [кг]* 32 [°C])*4,182 [кДж/кг K] 
P [Wh] = (150 [кг]* 32 [°C])*1,162 [Вт/кг K] 
 

P [Вт]=5.229 Вт = 5,2 кВт 
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СТВОРЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНИХ БУДІВЕЛЬ 





ІНЖЕНЕРНІ РІШЕННЯ 

ЕНЕРГОЗБЕРІГАЮЧІ  КОНСТРУКТИВНІ РІШЕННЯ: 
1. Поліпшення теплозахисних властивостей огороджувальних 
конструкцій; 
2. Вибір конструкції покрівлі; 
3. Вибір засклення будівлі (площа, конструкції, розташування світових 
прорізів) і сонячного захисту. 

 

ЕНЕРГОЗБЕРІГАЮЧІ ІНЖЕНЕРНІ РІШЕННЯ: 

1. Встановлення балансувальних клапанів в системі опалення і ГВП; 
2. Встановлення приладів обліку всіх енергоресурсів; 
3. Впровадження автоматичного регулювання енергоспоживання 
можливості використання відновлюваних джерел енергії. 

 



ВСІ СИСТЕМИ ОПАЛЕННЯ ПОВИННІ ЗАБЕЗПЕЧИТИ 
ДВІ ОСНОВНІ ЦІЛІ: 
 
 
1.  Гарантувати заданий/проектний рівень комфорту приміщення 
2.  Досягти першої цілі, використавши мінімальну кількість енергії  

ГЕНЕРАЦІЯ РОЗПОДІЛЕННЯ СПОЖИВАННЯ 



ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ  
ЦЕ РЕГУЛЮВАННЯ 
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РЕЗУЛЬТАТ - ПІДВИЩЕННЯ 
КОМФОРТУ ЗА РАХУНОК 

МОЖЛИВОСТІ  РЕГУЛЮВАННЯ 
ТЕМПЕРАТУРИ В ПРИМІЩЕННІ 
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Якщо температуру в приміщенні знизити всього на 1 градус, 
то потреба в опалювальній енергії для нього зменшиться 
приблизно на 6% 



ПРОПОРЦІЙНИЙ 
РЕГУЛЯТОР 

Статичний регулятор 

Зб
ур

ен
ня

 

Без регулятора 

δ – поріг нечутливості 
регулятора, 
2δ – зона нечутливості 
регулятора 

Встановлення 
терморегуляторів дає 
економічний ефект - від 
8 до 12%. 
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tР - час регулювання, 
δ - поріг нечутливості регулятора (точність регулювання), 
2δ - зона нечутливості регулятора 

ЕЛЕКТРОННИЙ РЕГУЛЯТОР (ПІД) 



НЕЗБАЛАНСОВАНА СИСТЕМА ОПАЛЕННЯ 

Температура на 
поверхні будинку 

Недогріті 
приміщення 

Недогріті 
приміщення 

Температура зовнішнього повітря 

Перегріті приміщнння 
Відкриті вікна як наслідок 



+ 24 °С + 22 °С + 20 °С 
БАЛАНСУВАЛЬНІ 
КЛАПАНИ 

Необхідні для 
правильного і 
заданого розподілу 
теплоносія по гілках 
(стояках, вводах в 
квартиру і т.д.) 

Балансування системи 
опалення дає 
економічний ефект - від 
8 до 12%. 



Стояк з верхнім або нижнім 
розташуванням подаючого 
трубопроводу 

П-подібні стояки 
системи опалення 

 

ОДНОТРУБНА СИСТЕМА ОПАЛЕННЯ 



Стояк з верхнім розташуванням 
подаючого трубопроводу 

ДВОТРУБНА СИСТЕМА ОПАЛЕННЯ 

Стояк з нижнім розташуванням 
подаючого трубопроводу 



ДОСВІД 
МОДЕРНІЗАЦІЇ В 
М. КОМАРНО 

Для забезпечення динамічного 
балансування стояків в січні 1996р.  
були встановлені регулятори  
перепаду тиску. 

Щоб гарантувати точний розподіл 
теплоносія, в січні 1996р. Кожен з 
об’єктів був оснащений також і 
ручними балансувальним клапана 



ДОСВІД МОДЕРНІЗАЦІЇ В М. КОМАРНО (92 ОБ’ЄКТИ) 

Роки термомодернізації 

Період окупності 

Термін окупності проекту склав менше 
ніж 2 роки! 

Інвестиції Економія 

місяців 



Представлені в діаграмі стовпчики є підсумковими значеннями по всіх об'єктах і 
квартирах за кожен рік. З 1994 по 1997 рік економія була незначною, так як на той час ще 
не всі об'єкти були реконструйовані і відрегульовані. Але вже через рік після закінчення 
реконструкції (1999) сумарна величина заощаджень за 4 роки була вищою, ніж спожита 
за рік енергія 

Споживання, Евро Економія  за  рік, Евро Економія з агальна,  Евро 
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Температура зов. повітря °C

Температура теплоносія

ПОГОДОЗАЛЕЖНЕ РЕГУЛЮВАННЯ В 
ТЕПЛОВОМУ ПУНКТІ 

Модернізація вузла 
вводу теплоносія в 
будинок дає 
економічний ефект 
– від 15 до 35%. 



CU 

Обмежувач 
потоку 

Балансувальний 
клапан 

РЕГУЛЯТОР ВИТРАТИ В ТЕПЛОВОМУ ПУНКТІ 

Комбі-клапан 



РЕКОНСТРУКЦІЯ СИСТЕМИ ОПАЛЕННЯ БУДІВЛІ БЮДЖЕТНОЇ СФЕРИ 

ПІСЛЯ реалізації проекту ДО реалізації проекту 



ВИТРАТИ НА ЕНЕРГОЕФЕКТИВНІ ЗАХОДИ 

Витрати на 
утеплення 

будівлі 

 

 

Витрати на 
балансування 

системи та 
модернізацію 

ІТП 

 

 

Витрати на 
встановлення 

терморегулято-
рів 

Витрати на 
заміну 

віконних 
конструкцій 

65% 12% 12% 11% 



ЯК ПОКАЗУЄ ПРАКТИКА, БУДІВЛЯ, ЯКА ТІЛЬКИ 
УТЕПЛЕНА НЕ ДАВАТИМЕ ІСТОТНОЇ ЕКОНОМІЇ 
ЕНЕРГОРЕСУРСІВ. ТОМУ ПОТРІБНО ПРОВОДИТИ 
КОМПЛЕКСНУ ТЕРМОМОДЕРНІЗАЦІЮ - 
УТЕПЛЕННЯ РАЗОМ З МОДЕРНІЗАЦІЄЮ 
СИСТЕМИ ОПАЛЕННЯ. 
 



Дякую за увагу! 
 

Спасібко Денис   
Менеджер проектів 

(050) 463 90 95 
denys.spasibko@herz.ua 

www.herz.eu  / www.herz.ua 
 
 
 


