KIII im. Irops CikopcbKOro
THCTUTYT eHepro30epesKeHHda Ta
€HEePIrOMEHEeIKMEHTY
Kadeapa TemiorexHiku Ta eHepro30epe:KeHHs

EKCIHEPUMEHTAJBHE JOC/IIIKEHHSA AKOCTI
MHHOBITPA TA MNOBITPOOBMIHY B 3AKVIAJAX OCBITHA
TA JKUTJIOBUX BYAIBJIAX

K.T.H., cTapiuuii Bukiaaad Inaa butoyc



BeHTVIJ'Iﬂ LA I[TapameTpn noBiTps B KiMHATI 3aJ1eaTh Bia:
o [lpusHadeHa ons 3abe3neyYeHHs CBiXKNM —

NOBITPSIM rOfIOBHUX KiMHAT 3oBHiwHI (HakTOpH BuyTpiwsi dakropu
Ta/abo BUTSXKW 3aBpyaHEHOro NoBITPS i3 v .

CJ'Iy)K6OBI/IX I'IpVIMiLLl,eHb - opieHTaLliA 32 CTOPOHAMH CBITY, e A . 6
- TeMNepaTypa Ta BOJOFICTb Ha BYIHLL, - reoMeTpHIHi pé”'“_'p‘f MPUMIILICHHS, N01a Ta 00’€M.
; i PV . ; - NoBepXOoBicThL OyaiBni
IHCOJIANIIHI TEMIOHAIXOIKEHHA B/l COHIIA,
o MoxHa 3a663nequaTM MEXaHINH1UM - WBHAKICTH T HANIPAM BITPY, - HaﬂBHiCTl-t MexaHiuHoT Ta‘npnpo,uuoi' BEHTHIIALLT,
LNIAX0OM Ta NpupoaHMMMN cunamMmm - (JOHOBE 3HAUCHHS 11O IBOOKHCY BYIJIEILIO T2 - TOYATKOBI YMOBH B NPHMillICHHAX,
iHIIMX 3a6DVIHIOIYHX XiIMIMHHX DEYOBHH. - BHYTPIIIHIX JUKCpET 336]’)'_"1"[“3“'“_‘ )
o Moxe 6yTVI abo He 6yTI/I 4YaCcTNHOK - ¢rnocoOH HAJXOKEHHS CBI3KOIOo NOBITPA B NPUMILLIEHHS,
CUCTEMU KOHOWLIOHYBaHHS NOBITPS I\;c;)!::::g CXeMH MPOBITPIOBAHHA,
o Moxe 6yTn ueHTpanisoBaHow abo

YmoBu komoopTty

AKicTb NOBITPA Ta BHYTPILLHA TemnepaTtypa

IKicTb CepeaHs pafle
‘NoBITPA ~ TemnepaTtypa

etabonism TemnepaTypsa

LianbHicTb N10ANHU
/MeTaboniyHi
npouecu

KnimaTtunyHi Ta
Ce30HHi 3MiHU

- KiIbKICTb NPHCYTHIX, 1X BiK Ta aKTHBHICTb,

JTOKaJribHO


Выступающий
Заметки для презентации
Внутрішню температуру визначають різні чинники, найважливішими з яких є:
Швидкість руху повітря в кімнаті;
Метаболізм людей (сидіння, активна робота тощо).  

Стаття 4 Директиви енергоефективності будівель  (EPBD) потребує встановлення вимог енергоефективності від країн-учасниць. Ці вимоги: «Повинні враховувати загальні внутрішні кліматичні умови для уникнення можливого негативного впливу, наприклад, неналежна вентиляція, а також місцеві умови та функціональне призначення та вік будівлі. Ці вимоги слід переглядати регулярно, які не повинні бути меншими, ніж п'ять років та, за потреби, оновлені для відображення технічного прогресу в будівельному секторі. 
Враховуючи великий вплив вентиляції на енергоспоживання будівель, європейський комітет зі стандартизації вирішив розробити методологію щодо перевірки вентиляційних систем, як це було зроблено для кондиціонування повітря (як описано у стандарті EN 15240) та систем опалення (як описано у стандарті EN 15378), після вимог статей 3, 8 та 9 Директиви Енергоефективності Будівель. 
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________


ExcnepuMeHTaJIbHA YaCTHHA

BumMiproBaiuch:

- TeMIIepaTypH Ta BIJIHOCHA BOJIOTICTh Ha BYJIMII Ta B Kjacax;
- BUJIKICTh Ta HAMPSIMOK BITPY HA BYJIUII];

- koH1eHTpaiiia CO2 Ha Bynuill / GoH;

- po3KJIaJ IepeOyBaHHS JII0JIeH Ta X KUIBKICTh B Kjacax;

- TUII (P13UYHOI AKTUBHOCTI JIIOJICH;

- HeoOXigHUM onTUuMalbHUM piBeHb CO2. Pric 2. Mpwrams: / - TR-75Ui,
2 ~LM-8000, 3 ~Eco Dist Plys,
4 — nipomertp

Jlns1 BUMiproBaHb OyJ10 BUKOPUCTAaHO: KoMIuiekcHud npwian Perictparop CO, TR-75U1
(muB. puc. 1) 3 mianazonoM BuMipoBaHb CO,: 0...9999 ppm, temneparypu: 0...55°C,
BigHOCHO1 BosiorocTi: 10...95% RH. [lns ayOnroBaHHS TeMmeparyp MOBITPS Ta BIIHOCHOI
BOJIOTOCT1 OYyJI0 BUKOPUCTAHO TEPMICTOPHUN €IEKTPOHHUN KoMIulekcHuM npuiag LM—-8000
3 J1anma3oHoM BUMIproBaHb Temmeparyp —20°C ... +65°C 1 BimHOCHO1 Bosiorocti - 10...95%
RH, a takox mnipomerp GM320 3 miamazoHoM BuMiptoBaHb —50°C ... +380°C nnsa
BUMIPIOBaHb IMOBEPXOHb CTIH, IIJIOTH, CTEIl, BIKOH Ta pajaiaTopiB omnajeHHs. J{is
BUMIPIOBAHHS IUIOIII Ta 00’€My KJIaciB OyJi0 BUKOPUCTAHO JiazepHuil nanbHOMIp Eco Dist
Plys 3 moxnuBicTio BumiproBatu A0 30 M i TouHicTIO £1MM, Ta BOyI0BaHOI (DYHKIIIEIO
PO3paxyHKYy ILIOIII Ta 00’ eMY.



O0poOKka pe3ybTaTiB eKCIIEPUMEHTAIBHUX J0CTIIKEHD

Ha OCHOBI OaJIaHCIB MOBITPSIHUX MOTOKIB Ta KOHLEeHTpawiil CO, B IpUMIlIEHH]

. ! . T
CO3 4y —KOHIEHTPaALNA CO2 B IPHIUIHBHOMY IOBITP1, =

Room
v,C. NLC.

. " . . r
. i CO2 B npuMiLIeH1, BiATIOBIIHO, —3;
— M

. " " r
m — euauieHHA CO2 B npHMIIIEHH], —
roja

CO5 i1t0.CO5 ;;p —MOYATKOBA TA KIHLIEBA KOHLIEHTPALILA

M — maca CO2 B npHMIIIEH], [0 3a7T€KHTEL BiJ Uacy T, T

V — moBiTpoOoOMIH M3
Mr m, ci B " roa’

Vk — 0o0’eM KIMHATH, M3.

ExcriepuMeHTa bH1 JaHi 3MiHU KoHLeHTpatii CO2 B mpuMilieH1 B 4aci 00poOIsIncs pIBHSIHHSM:
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Bu3HaueHHH MOBITPOOOMIHY B HABYAJIBHOMY KJIACi IIKOJIH 3

[TpoBoaunucs 10 xB. Bumipu koH1ieHTpatii CO, B penpe3eHTaTUBHUX KJIacax MPOTITOM TPbOX

3aHATH TA ABOX MEPEPB.
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Puc. 4. 3mina BHyTpiHbOi KoHIIeHTpaIlii CO2 Ta KpaTHOCTI MOBITPOOOMIHY

B HaBYAJILHOMY KJIaCl IITKOJIU 3

Tabmuns 1. PesynbraTtu 1oCHiKeHHS KPaTHOCTI MOBITPOOOMIHY B MIKUIBHOMY KJIaci

[epioxn O6nactp Ha Tpadiky Kparnicts, rom!
3aHATTS part 1,3,5 0.5...0.75
[lepepBu part 2,4 29..35




BusHaueHHs nMOBiTPOOOMIHY B HaBYaabHOMY Kopnyci KIII

[TpoBoamnucs 15 xB. BuMipu koHueHTpaii CO, B 1BOX HAaBYAJIbHUX ayJIUTOPISX.

o n=0.41rog-1 = 2 n=0.59r04-1 °

o~ o~

0 35 R2=0.86 9 R2=0.8
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¥ 05

¢ 2 .
= yac, ro

15 Yyac, rof 0 , TOA,
0 05 1 15 2 2.5 0 0.5 1 1.5
a) 6)

Puc. 4. IToBiTpooOMIH A1 IpUMIILIEHb po3TalioBaHuX Ha 3 moBepci (a) 1 1 moBepci (0)

MIBJCHHOI Opi€eHTAIl]

Pesynbrarty 10oCaiKeHHsI KpaTHOCTI MOBITPOOOMIHY B HABUAJILHUX ayAUTOPISX:
* B mepiox 3akputux asepeii 0.4...0.6 rox!;

* 1mpu Bigkputux asepsax 0.95 roxl.



BusHaueHHs NMOBITPOOOMIHY B :KMTJIOBOMY NPUMILLICHHI

JKutnose IToBepx Temto130s11s TermoTexHiyH1
IPUMITIICHHS PO3MIIIEHHS CTIH XapaKTePUCTUKH BIKOH
JleoxkimMHamHa . i
4 Bionosioaroms cyuacuum eumozam
Keapmupa

Bumipu konuentpanii CO, ikcyBanncs 3 KpokoM 1 XB. B ABOX KUIUX KIMHATax Ta KYXHI:

1) 3 Ta 6e3 qogarkoBUX BHYTPilIHIX BUILIEHb CO,;

2) 3 T1a 0e3 MIKpPONPOBITPIOBAHHS B KIMHATaX.

Tabnuus 2. Pe3ynbraTtu JOCHIKEHHS! KPaTHOCTI MOBITPOOOMIHY B KIMHATax KBapTUPHU

. KparnicTs nipu 3aKpuTux Kparnicts 3a yMoBH
[TpumimenHs i r . . 1
BIKHAX Ta JIBEPSX, TOI MIKpOIIPOBITPIOBAHHS, TOJI
Kimnara 1 0.14 1.4
Kimnara 2 0.1 0.73
Kyxns 0.3 1.4...1.5




Kontentpariis CO2 B KiMHaTi,
/M3
D A W wow w w
o oh =l 00 W W = MW s

KoHueHTpauja CO2 B KivHari,
r/m3
=Y

yac, rog,

Bu3Ha4YeHHS MOBITPOOOMIHY B :KUTJIOBOMY NMPUMIillICHHI

_ barr 3.8 aKT

n=0.14 roa-1 3.6
3.4

32
3
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56
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a) 6)

Puc. 5 IToBitpooOmin B kimHaTi 1 (a) Ta kimHaTti 2 (0) 6€3 MPOBITPIOBAHHS

Moaenb MOJenNb

n=0.1roa-1

gac, ToI

KoHueHTpauia CO2 B KiMHaTi,

dakT

6 R2=0.9972 darT
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Ut
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KoHueHTpauja CO2 B KiMHari,
(0 I UV R N

M
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a) 6)

Puc. 6 IToBiTpooOMmiH BkiMHaTI 1 (a) 1 kiMHaTi 2 (0) 3 MIKpOIIPOBITPIOBAaHHSIM



Bu3Ha4YeHHS MOBITPOOOMiHY B :KMTJIOBOMY NPUMIiLlICHHI

[TepepuByacTuii pexuM poOOTH BUTSKKHU Y IPUMIIIICHH] KyXHI.

5 - 1.6
i . . 2 - - 14
B nepioz BiacyTHOCTI poOOTH T 4
BUTSKKH Ta 3aKPUTOMY BiKHI & 5c - 12
T o
KpaTHICTh MOBITPOOOMIHY CTAHOBUTH £ , -1
A5 rox ., N
0.15 ron 895 - 0.8
]
-% 2 e (hEKT L 06
o
) £ L5 —n=1.4104-1 04
B niepion poOOTH BUTSIKKH HPH 31
. . o o n=0.155roz- i
3aKpUTOMY BIKH1 KPaTHICTb X 05 S . 0.2
MOBITPOOOMiHY CTAHOBHUTH 0 =——n=1.497041 |
14...1.5rox!. wacron 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18N ToAl

Puc. 7. 3mina konuentpaiii CO2 Ha KyXHi JJisl pI3HUX
EKCIUTyaTallTHUX PEKUMIB BUTSIKHOI CUCTEMHU



BucHoBxkn

[IpoBeeHO M0CIiIKEHHS IKOCTI TTOBITPS Ta MOBITPOOOMIHY HAa OCHOBI HaTypHUX €KCIICPUMEHTIB B
JOTHUPHOX 3aKJIaJaX OCBITH Ta XUTIOBOMY OynuHKY M. KueBa. Bcranosneno, mo:

1) ExcriepuMeHTanbHE JOCHIIKEHHS JOKaIbHOI (poHOBOT KOHLIeHTpauii CO, € Maii’ke TOCTIHHUM B
Jaci Ta CTAHOBUTH 017151 450 ppm.

2) Konuentpariss CO, NpoTAroM 3aHsTh 3pOCTa€ Maike B 2 pa3u Ta nepeBullye HopMmy Ha 700-
1100 ppm.

3) Konnentpauis CO, B mpuMilIeHHAX OUTbII 4y TJIMBA BiJ KUIBKOCTI PUCYTHIX HIXK BiJl
PUPOTHOTO MOBITPOOOMIHY.

4) KpatHicTb MOBITPOOOMIiHY I HaBYaabHOro koprycy BH3 3Haxomuthes B mianasi 0.3-0.7 2007,

5) 3a yMOBH BiJICYTHOCTI IITYYHOTO MPOBITPIOBAHHS a00 MEXaHIYHOT BEHTWJIALIIT KPATHICTh
HOBITPOOOMIHY JKHUTIOBOTO IMPUMIIIEHHS 3HAXOAUTLCS Ha piBHi 0.1...0.155 2007, B Toii 4ac sk 3a

YMOBH HasIBHOCTI MIKpOIIPOBITPIOBAaHHS B KIMHAaTaX KPaTHICTh MOBITPOOOMIHY Ha PiBHI
0,73...1,4 2007

BukopucTaHHs eKCIepUMEHTAIbHO-PO3PaXyHKOBUX 3HAY€Hb KPAaTHOCTI MOBITPOOOMIHY J03BOJIUTH
OUTBIIT TOYHO HAOIM3UTH PE3yIbTaTH MATEMAaTHYHOTO MOJICITIOBAHHS €HEPTeTHYHUX XapaKTePUCTHUK
Oy/iBeJIb 10 peaIbHUX YMOB Ta MiAi0paT onTUMalbHUM rpadik yrnpaBiiHHA 1H)KEHEPHUMHU MEpeKaMU
OyiBIi.
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JIsKyro 3a yBary!
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